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Keeping Track- UNEP new report
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Keeping Track

Energy consumption in developed countries is nearly
12 times higher than that of developing countries

Energy Consumption per Capita
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Energy Use Per Capita
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Mtoe

14000 Fontes renovaveis representam 13%0

do consumo energético global...
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* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.

|IEA 2013



BRASIL

300 Em 1970, fontes renovaveis de energia (incluindo
biomassa) representavam 80%0 da matriz energética

250 +—

brasileira, hoje representam menos de 4 7%0...
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IMlatriz energeética Brasileira D

BRASIL vs. MUNDO
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CONSUMO POR SETOR - BRASIL

ENERGETICO
11%

INDUSTRIAL
36%

COMERCIAL ﬁl
ELETRICIDADE 3% R
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TRANSPORTES
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TOTAL
243.911 tep BEN- 2014



CONSUMO POR FONTE - BRASIL

RESIDENCIAL COMERCIAL PUBLICO
23.730 tep 8.064 tep 3.868 tep
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CONSUMO POR FONTE - MUNDO

COOKING

APPLIANCES

COOLING

LIGHTING

RESIDENCIAL

Total = 24.3 PWh

WATER
HEATING

COMERCIAL

OTHERS (IT...)

Appliances
Cooking

Space Heating
Water Heating
Lighting

Cooling

Other

(IT Equipment, etc.)

WATER
COOLING HEATING

LIGHTING

Total = 8.42 PWh

|IEA 2013



USO FINAL RESIDENCIAL

Freezer
5%

Refrigerator

N "Microwave

oven A
0.1% §
Wash machine !fon Sound <

0.4% 3% System L35

Source -Avaliagao do Mercado de Eficiéncia Energética no
Brasil: Pesquisa na Classe Residencial PROCEL-Eletrobras 2007



Brasil — Consumo e casas por faixa de consumo

Number of dwellings (million)
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VANTAGENS DAS CRISES

BORGSTEIN, 2014
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Crise de Energia no Brasil 2014

* Desconto de 20% nas tarifas

* Ano seco

* Falta de gestao da crise- ano de eleicdoes — 2001...
* Custo estimado — 100 Bi

PROCEL?



FATOR DE EMISSAO DE CO2
SIN (medio mensal)

0,18

BORGSTEIN, 2014
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VIUDANCA DA HORA DE PICO

BORGSTEIN, 2014
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* Quatro datas por ano em intervalos trimestrais. (FEV, MAI, AGO, NOV)

* Tercas-feiras e ndo sao feriados.

* O horario de pico em MAI e AGO permaneceu constante de 2005 a 2014.

* O horario de pico em NOV e FEV era cerca de 20:30 até nov 2009, e migrou para cerca de 15:30 a partir de fev 2010.
* Infere-se que houve antecipacdo do horario de pico no verdao mas nao houve alteracao do horario de pico no inverno.



CONFORTO TERMICO




Conforto Térmico

* Lareira em Manaus
 Edredons na Malasia
e University of California Berkeley — personal comfort

* FEL heating F i runining s Ceiling fane  +PECTans
{redistion, contact)
f h 1 I " Y f .I. _L
Space eating 1 i 1 | ACeooling
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Figure 1. Thermal comfort air temperature thresholds for HYAC bufldings with fans and Radiant
sources. [Zhang, Arens and Pasut, 2011).
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ASHRAE 55 - 2013

NBR 16401 aceitou as
nossa sugestoes.....
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PROBLEMAS TiPICOS DA CONSTRUCAO




Cores escuras....alta absortancia solar




Veia Janela....




Sem ventilacao cruzada...
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Ganhos de calor interno aumentando....




Vicio ou necessidade?




EFICIENCIA EM EDIFICACOES




A Arquitetura e nos precisamos mudar

Mudan¢a de comportamento

: ; ' 3.Direct
evaporative

1 cooling

7. Thermal )
mass heating
efect

8. Passive 3
solar heating 4. Thermal

mass cooling
efect

Arquitetura Bioclimatica

f evaporati
ve coolin




Walkie Talkie tower covered with giant net sunshade

to tame "death ray" glare
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EFICIENCIA ENERGETICA

* Na arquitetura

— Arquitetura bioclimatica, reducao de carga térmica
— Cores claras em climas quentes

— Sombra em areas transparentes

— Ventilacao natural

— [luminacao natural



Arguitetura - Lelé

Wilgueiras lima
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Arguitetura - Lele




Eficiencia Energetica

* |luminacao
— Tecnologia (T5, LED?)
— lluminacao natural integrada com a artificial

* Condicionamento de ar
— Split — etiqueta PBE — A e Selo Procel
— Centrais — COP, ASHRAE 90.1 (2013) e etiqueta PBE Edifica

— Renovacao do ar — necessaria NBR 16401 - mas
recuperacao de energia € importante

— Sistemas distritais



ABRAVA - VVendas de Splits 2012-2013

Crescimento do setor de AC
Residencial (2012-2013

40%
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Evolucgao das vendas em unidades, aparelhos de ar-condicionado residencial (2012-2013)
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Indices minimos de desempenho de SPLITs
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EFICIENCIA MINIMA CONDICIONADORES DE AR

BORGSTEIN, 2014

COP (W/W)

Brasil Australia China Unido India Indonésia Estados
Européia Unidos

B Minimo para obter melhor classificacao
B Minimo permitido por lei



Eficiencia Energetica

* Aguecimento de agua
— Solar
— Gas
— Cogeracao (central de ar condicionado, geracao de
energia e calor)



ETIQUETAGEM PBE EDIFICA — POTENCIAL
(ANTES DE ENTRAR EM OPERACAO)




PBE — Programa Brasileiro de Etiquetagem

AAAdILL LN

Eficiéncia Energética
Edificagdo Multifamilig

Elotrobris ‘P
-
» INMETRO




www.pbeedifica.com.br

* L
PBE

EDIFICA

Home Sobre Contato

o Conhecendo a Etiqueta PBE
Edifica

» Etiquetagem

» Edificacdes Etiquetadas
o Como obter a Etiqueta

o Cursos

» Tire suas davidas

o Notas Técnicas

o Reportagens

o CT — Comissédo Técnica

o ST edificactes — Secretaria

Técnica de edificactes

o Links

Conhecendo a Etiqueta PBE Edifica

Etiquetagem de Etiquetagem de Etiquetagem de
edificagboes comerciais edificagoes publicas edificagoes residenciais
e de servigos

Cadastre seu e-mail para receber atualizaces sobre a etiqguetagem de edificacdes:
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Comerciais e publicos Residencial

Eficiéncia Energética
w Edificagdo Multifamiliar
INMETRO
PBE Edifica

1™ 0 nivel e etichincis ene
ETIQUETA

n
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VOLUNTARIO........
2014 Compulsorio para Publicos?



INO2 2014 MPOG - SLTI

SECRETARIA DE LOGISTICA E TECNOLOGIA
DA INFORMACAO

INSTRUCAO NORMATIVA N° 2, DE 4 DE JUNHO DE 2014

EEEEEEEEEEEE...
Dispde sobre regras para a aquisicio ou

locagdo de maquinas e aparelhos consumi-
dores de energia pela Admunistracio Pu-
blica Federal direta, antarquica e fondacio-
nal. e uso da Etiqueta Nacional de Con-
servacdo de Energia (ENCE) nos projetos e
respectivas edificagdes puoblicas federais
novas ou gque recebam retrofit.

A SECRETH.R[A DE LOGISTICA E TECNOLOGIA DA
INFORMACAO DO MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCA-

2% MENTO E GESTAQ, no uso das atribuigdes que lhe confere o art

'_i;,“ 34, mnciso I do Anexo I ao Decreto n® 3189, de 21 de janeiro de
‘:'g:'?“‘.;‘ 2014, e tendo em vista o disposto no art. 3° da Lei n® 8.666, de 21 de
;';.-’- A B ORs junho de 1993, no Decreto n° 7.746, de 5 de junho de 2012, e nos
& CURTI! = arts. 3° e 4° da Lei o° 10.295, de 17 de outubro de 2001, resolve:



INO2 2014 MPOG - SLTI

Obrigatorio comprar A

*Eletrodomeésticos
*Geladeiras

*Splits (Inverters)
*Automoveis
*Edificacoes




CONSTRUCAO  ENTREGA

Licitagcdo
Etiqueta de projeto




Etigueta de predios comerciais (2009)

Eficiéncia Energética

Edificagcoes Comerciais, de Servigos
Eediff:: bilﬁl):()::ft:ﬁsli EXXEXEXXXEEKERK . Ethueta

PROJETO
INMETRO K E"“é‘.?;"; o
PBE Edifica EDIFICAG

VISAO INTEGRADA

Parciais:

e Envelope

e Envelope + lluminagdo |
e Envelope+ HVAC |

- Aquecimento de agua

il

Menos eficiente

. . lluminagao
Bonificagoes: X,XX : Edificaglio ou parcala
Racionalizacao da dgua: x,xx Area lhuminada: KKx.xx w2
- Aquecimento solar de dgua: x,xx ! _ _

G I O b a I : -Energla sdlos: ¢ Condicionamento de ar

- i lar ica: x,
Energia solar fotovoltaica: x,xx Edificagin ou parcela

- Sistemas de cogeragao e inovagdes Tipo: ovocooosoo. ANG: 00t xx
técnicas ou de sistemas: x,xx H AC: o0 m® EqhumV: xxx

e Edificacao completa -Eovadaes RN .




2014...

Rio grande do Sul

e

Santa Catarina
Parand

Sdo Paulo

Rio de janeiro

:
L

Minas Gerais
DF
Bahia

Para

5 10 0 5 10

Etiquetas de projeto Etiquetas de obra

67 etiquetas para edificacoes COMERCIAIS - Projeto

36 de edificio construido
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Fundacdo Oswaldo Cruz - RJ

Edificio MUMA- RJ

Imagem. Fonte: Roberta VG. Souza, Semindrio CBCS

Terminal rodovidrio de Brasilia - DF



Economia?

Comparacao entre os consumos apontaram
uma economia meédia de energia entre os
modelos de referéncia nivel “D” e “A” de
aproximadamente 26%, variando entre 21%
a 34% conforme a edificacao e a zona
bioclimatica.



Rio grande do Sul
Santa Catarina
Sdo Paulo
Espiritu Santo

Rio de janeiro
Bahia

Para

Ceard

0 500 1000 1500

Etiquetas de projeto Etiquetas de obra: 3

2036 etiquetas para unidades RESIDENCIAIS

RESIDENCIAL
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Casa eficientes~ Florianépolis

Edificio Travertino —
Bloco A. Pedra Branca
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Pago verde, Fortaleza



Eficiéncia Energética

Unidade Habitacional Autonoma
il 1< Etioueta
Enderego: Xxxxxxxxx: XXX XXXXXX; XXXX PROJETO

Cidade/UF: Xxxxx/XX

INMETRO Zona bioclimatica: X

Orientagao principal da unidade: Xxxxx = Etiqueta
Portaria RTQ-R: Xxxxxx A

P B E Ed ifi cp Portaria RAC: Xxxxxx EDIFIQ(_:'_A’CAO
Método de avaliagao: Xxoox CONSTrUIDA

Data da ENCE de projeto: XX/XX/XXXX

Mais eficiente

—

METODO d¢
avaliagdo:

Prescrifivo ou [ —

; NIVEL DE EFICIENCIA
Menos eficente DO EDIFiCIO

r O nivel de eficiéncia energética alcan% ado deve ser confirmado pela 1
Jiis ETIQUETA DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA ]

: ENVOLTORIA
P R E'R E Q U ISITO< Pré-r‘egu.isi.tqs gerais ' Envoltéria para Verao ¢ -
gerais ~Modle el e oo [ A DR | Desempenho verdo

- Medicéao individualizada de agua

Envoltéria para Inverno -
Bonificagoes: X,XX — E N VO LTO R I A
- Ventilagao natural: x,xx _ _

- lluminagao natural: x, . i
Mg (. Aquecimento de Agua Desempenho inverno
PonTU d gCI oem - Concf]iciopame.ntO artifical de ar: x,xx m _\

BONlFlCAgéES {l;ér:t'.?:fgr?a:gff::ox:ix ~ AQUECIMENTO DE

- Refrigeradores: x,xx

icdo individuali . Envoltéria caso condicionada 4
de Cﬂ'é -I ponTO - Medigé&o individualizada: x,xx artificalmente: C \ AGUA

simulagcdo

Observagoes: 1-AEtiqueta de Projeto tem validade de 5 anos ou até a da da edi \
2 - Para verificar a validade da etiqueta consulte a pagina eletrénica do INMETRO: www.inmetro.gov.br E I I‘ ' : LT :’ R I
‘-)
~ LOGOMARCA N°. REGISTRO

L o nosnans . e r condicionada artificialmente,

RESIDENCIAL

sé informativo



Efiriénriq Energética

al Autdénoma
Eligueta
O PROJETO

INMETRO
PBE Edifica

Mais eficiente

Menos eficiente

Pré-requisitos gerais Envoltoria para Verao
- Medig3o individualizada de energia | 2_
= Medigéo individualizada de agua m

! Envnltﬁrin'hra Inverno

Bonificagdes: X, XX
- Ventilagdo natural: x,xx
- lluminagdo natural: x,xx
- Uso racional de dgua: x,xx
= Condicionamento artifical de ar: x,xx
- lluminagao antifical: x,xx
= Venfiladores de teto: x,xx
- Refrigeradores: x,xx

. - ; . Envoltdria caso condicionada
- Medicdo individualizada: x,xx artificalmente: C

N 239,mm

Aqueclmel‘l‘ﬂ de Agua

1= Amwmmmuimmdw-ﬂmlhwﬁzm&nmmwm
2 - Para verficar a validads da sliqusta consulle & pdging slotrinkca do INMETRO: wanw. inmesiro.govibr

m

"-\-' (e Ty WG
[T i

PROGRARMA

BMASLDR O

BT O ATAGEM

RESIDENCIAL

JETCTTTT w— 0



DESEMPENHO ENERGETICO OPERACIONAL
"OPERATIONAL RATING”




Buildings don’t use energy: people do

Kathryn B. Janda*

Environmental Change Institute, Oxford University, Oxford, UK

Os edificos certificados LEED
economizam energia”?



http://www.cbcs.org.br/website/benchmarking-energia/show.asp

Ernﬁu?m%imda ol (&> tel. +55 (11) 4191-0665
Construgao Sustentével — cel. +55 (11) 96339-1925

secretaria@cbcs.org.br

Sobre CBCS | Comités Tematicos ‘ Projetos e Publicagées ‘ Agenda ‘ Eventos ‘ SBCS | Noticias | Filie-se | Fale Conosco

> Benchmarking e etiquetagem energética em-uso

Apresentacao Apresentacao

Proxima Reuniao do Projeto : 29/04 as 9:00

icipar? . . ces
Como participar: Conheca e participe do projeto "Benchmarking e etiquetagem energética para

X edificios em uso e operacdo”
Conceitos e Visao

Beneficios da participacao

Resumo do
I Formuldrio projeto

Andamento do Projeto . - er . . .
] A diferenca entre projecoes de consumo em edificios, estimadas na fase de projeto, e o medido na

fase de operacéo destaca a importéncia de uma avaliacdo do efetivo desempenho energético "em

Referéncias uso".

Por compreender a relevancia em se criar uma metodologia robusta, que acesse o consumo real, o
CT Energia esta desenvolvendo uma ferramenta (base de dados e etiquetagem) de coleta e
sistematizacac de dados que permita a comparacao do consumo energetico na fase de operacao de
edificacdes, dentre tipologias com caracteristicas e usos semelhantes.

Memorias das reunides

Parceiros

) Como primeiro passo, o CBCS esta reunindo empresas atuantes na manutencao e operacao de
Projeto na Imprensa . L . - . . -
empreendimentos, concessionarias, construtores e agentes de decisao para a participacao no

projeto. Para mais informacdes sobre como participar, enviar comentario ou sugestdes, escreva
Fale Canosco e bl L: L L
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Simulacao de consumo

Identificar o potencial para melhoria

400

350 -

300 -

250 -

200 - m S3o Paulo

M Belém

150 -

100 -

Ineficiente Tipica Eficiente Retrofit Nova



Benchmark: agencias

Consumo = 136,5 + 0,001984*CDHus:c | kwh/(m2.ano)

* Entender melhor o consumo
* Fornecer uma base de comparacao
* Identificar agéncias com potencial para melhoria

* Reconhecer e bonificar desempenho bom



Escritorios Corporativos de alto padrao
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e Levantamento remoto em 140 edificios
* Oito edificios selecionados para visitas
* Disponibilizaram dados para o projeto

* Como contrapartida, receberam relatérios energéticos



Consumo por uso final

Consumo Anual Especifico

- 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00
kWh / ano / m? de area condicionada ocupada
W Refrigeracao (Chillers, compressor...) M Rejeicdo de Calor M Ventilacdo (Insuflamento)
B Exaustdo Subsolos M lluminagao B Bombeamento de Agua (para consumo)
M Cargas de tomada W Data centers [l UPS's para cargas de tomada

W Cozinha M Elevadores @ Outros




Consumo de areas comuns

Consumo Anual - Areas Comuns e Areas Privativas

.
I
e .
I |

_ Area privativa desconhecida.
T T T T T T T ] T T T T T

400,00 Areas Comuns 0,00 Areas Privativas 400,00

kWh / ano / m? de area condicionada ocupada

B Ar Condicionado e Ventilacao M lluminacao
[ Cargas de tomada B Cargas Especiais
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Comparagao com benchmarks
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Consumo medido

= Consumo tipico = Boa pratica
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ZERO ENERGY

BUILDINGS




Zero Energy Building - ZEB

Alta eficiéncia
Geracao de energialocal Conexao a rede

* Processo de projeto”
— integrado

* Tecnologias |
— Eficiéncia Energética
— Solar passivo
— Aguecimento solar de agua
— Solar Fotovoltaico
— Edlica

Met.r IGa




Casa Eficiente- Eletrobras Eletrosul
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www.eletrosul.



http://www.eletrosul.gov.br/casaeficiente/

Consumo médio mensal [kWh]

CASA EFICIENTE = ZEB

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Perfil 1

Sk 268 kWh

1CN N2

144 kWh

Perfil 2 Perfil 3 Perfil 4
Perfis de consumo de energia

geracao minima

Familia Desperdicio +
Equipamentos eficientes

Familia Consciente +
equipamentos ineficientes

Familia Consciente +
equipamentos eficientes



Casa Eko Solar Decathlon Europe - Madrid

ekobrasil.of/




MCMV ZEB ?

* 1 kWp fotovoltaico — 100 kWh/més
* Trocar subsidio por investimento

e Casa com geladeira A, lampadas PL e
ventilador de teto




Informar o usuario...mudar comportamento

ol Clriee W 35 P —

UNPOWER' o= =~
Your system b Cunenty ponetsing

423 Watts

Total hours LBptimd producson
of Sy ey

@ 152 hows

Nodey el v 1102008

Today"s producton

1

://www.youtube.com/watch?v=6Cf7IL eZ38
roducts-services/monitorin



http://www.youtube.com/watch?v=6Cf7IL_eZ38
http://us.sunpowercorp.com/homes/products-services/monitoring/

MUDANCAS CLIMATICAS
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CONCLUINDO....




Futuro?

Brasil € um pais em desenvolvimento e
ainda consome pouca energia mas
precisamos garantir gue 0 nosso
desenvolvimento seja sustentavel e
evitando o desperdicio comum em paises
desenvolvidos.

Precisamos projetar, construir e operar os
nossos edificios de forma mais eficiente.



http://www.footprinthetwork.org/en/index.php/GFN/page/fight

ing_poverty_our_human_development_initiative/

SUSTAINABLE DEVELOPMENT: 1980-2007

Human Development Index and Ecological Footprint of Nations
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Obrigado

Roberto Lamberts
roberto.lamberts@ufsc.br
www.labeee.ufsc.br



